Programme de Seconde

Nombres et calculs

* Histoire des mathématiques

La notion apparemment familiere de nombre ne va pas de soi. Deux exemples : la crise provoquée par la découverte
des irrationnels chez les mathématiciens grecs, la différence entre « nombres réels » et « nombres de la calculatrice
». |l s’agit également de souligner le gain en efficacité et en généralité qu'apporte le calcul littéral, en expliquant
qu’une grande partie des mathématiques n'a pu se développer qu'au fur et 2 mesure de I'élaboration, au cours des
siecles, de symbolismes efficaces. Il est possible d’étudier des textes anciens d’auteurs tels que Diophante, Euclide,
Al-Khwarizmi, Fibonacci, Viéte, Fermat, Descartes et mettre en évidence leurs aspects algorithmiques.

* Manipuler les nombres réels
* Utiliser les notions de multiple, diviseur et de nombre premier
* Utiliser le calcul littéral

Géometrie

* Histoire des mathématiques

Les progrés apportés par la « méthode des coordonnées » de Descartes, puis par la notion de vecteur, permettent
de relier efficacement géométrie, physique et calcul.

On pourra évoquer les mathématiques grecques, en mettant en évidence le réle central de la géométrie dans la
naissance de I'idée de démonstration ainsi que le faible développement de I'algébre sous I'’Antiquité, en partie di a
I'appui systématique sur la géométrie

* Manipuler les vecteurs du plan
* Résoudre des problémes de géométrie
* Représenter et caractériser les droites du plan

Fonctions

* Histoire des mathematiques

On peut évoquer la trés lente élaboration de la notion de fonction, depuis I'Antiquité jusqu’a la codification
actuelle par Dirichlet, en mettant en évidence quelques étapes importantes : Newton, Leibniz, Euler. On
souligne alors I'importance de la notation algébrique.

« Se constituer un répertoire de fonctions de référence
. Représenter algébriquement et graphiquement les fonctions
« Etudier les variations et les extremums d’une fonction

Statistiques et probabilites

* Histoire des mathématiques

L’histoire des probabilités fournit un cadre pour dégager les éléments de la mathématisation du hasard. Un
exemple est le probléme des partis, dit aussi du chevalier de Méré, I'échange de lettres entre Pascal et
Fermat sur ce point puis les travaux de Pascal, Fermat et Huygens qui en découlent. Le probléme du duc
de Toscane ou les travaux de Leibniz sur le jeu de dés peuvent aussi étre évoqués.

« Utiliser I'information chiffrée et statistique descriptive

* Modéliser le hasard, calculer des probabilités
* Echantillonnage



Programme de Premiéere

Algébre
« Histoire des mathématiques
Bien avant de faire I'objet d'une étude formalisée, les suites apparaissent dans deux types de situations :
« approximation de nombres réels (encadrement de T par Archiméde, calcul de la racine camrée chez Héron d'Alexandrie) ;

« problémes de comptage (les lapins de Fibonacci...).
Les problémes décrits dans les livres de Fibonacci, ou chez les savants arabes qui le précédent, se modélisent avec des suites.
Oresme calcule des sommes de termes de suites geometnqu&e au XIVe siécle.
On trouve chez Diophante, puis chez Al-Khwarizmi, des méthodes de résolutions d’équations du second dege Le travail novateur d’Al-
Khwarizmi reste en partie tributaire de la tradition (utlhsabon de considérations geometnqtm equrvalentes a la forme canonique) et de
l'état alors embryonnaire de la notation algébrique, ainsi que de Fabsence des nombres négatifs. Les méthodes actuelles sont un
abouhssementde ce long cheminement vers un formalisme efficace et concis.
* Suites numériques, modéles discrets
« Equations, fonctions polynomes du second degré

Analyse

« Histoire des mathématiques

Le calcul dlfferenhel s'esti |mpose par sa eapaclte a donner des solutions simples a des problémes nombreux d'origines variées
(cinématique, mécanique, geométrie, optimisation).

Le développement d’un calcul des variations chez Leibniz et Newton se fonde sur I'hypothése que les phénoménes naturels évoluent
linéairement quand on leur applique des petites variations. Leurs approches partent de notions intuitives mais floues d'infiniment petit.
Ce n’est que trés progressivement que les notions de limites et de différentielles, qui en fondent 'exposé actuel, ont été clarifiées au
XIXe siécle.

La notation exponentielle et les fonctions exponentielles apparaissent vers la fin du XVlle siécle, procédant d'une volonté de traiter des
phénoménes de croissance comparables a ceux des intéréts composés. La modélisation de ces situations fait naturellement apparaitre
la caractérisation de la fonction exponentielle comme seule fonction vérifiant I'équation différentielle y’ = y et la condition initiale y{(0) = 1.
La trigonométrie a été utilisée chez les Anciens dans des problémes de natures diverses (géométrie, géographie, astronomie). Elle est
aI;eepoq:»e fondée sur la fonction corde, d'un maniement bien moins facile que les fonctions sinus et cosinus de la présentation actuelle.
«Dérivation

«Variations et courbes représentatives des fonctions

«Fonction exponentielle

Géometrie

* Histoire des mathématiques
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I'élaboration conjointe de ce qui deviendra le produit scalaire et de Ia notion de travail en physique.
Lecdeulvedcneleﬁep'odmmrepermemmmappmd\edehgeammedtﬁaamdeeelbdesm sans doute puissante, avec I'avantage de combiner
vision géométrique et calcul.
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redz@eenusmbletemonma‘rhdes Mais ce n'est qu'au XVlle siécle que Descartes élabore la méthode des coordonnées et écrit l'equation d'un cercle en
repére orthonome.

*Calcul vectoriel et produit scalaire

* Geometrie reperee

Probabilités et statistiques

* Histoire des mathématiques
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is au XVlile siécle, méme si c'est Laplace qui en a élaboré Ia notion. Les questions traitées par ces auteurs peuvent parfois surprendre (exemple : le est la
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L'histoire des ﬁeseonthlealalehxlmsrlaeodﬁwmd' theorie scientifique. On peut qt»elesmdu-cdqldespobuhhs-

remontent au XVlle siécle. Pascal, Huygens, Moivre, Bemoulli, Euler, d'Alembert appliquent les notions de variable aléatoire et despérance 3 des problémes issus de

questions iées aux jeux, aux assurances et 3 l'astronomie.

Oenes}g;easvas 1930 que la description actuelle, en termes d'univers, s'est imposée. Elle permet une formalisation souple dans laquelle Funivers joue le role de «

source

La notion de variable aléatoire, présente sans définition précise depuis ['origine de la discipline, apparait alors comme une fonction définie sur l'univers.

* Probabilités conditionnelles et indépendance
* Variables aléatoires réelles
» Echantillonnage

Algorithmique et p(ogrammatlon
* Histoire des nnmemanues
De nombreux textes d'une au de I'Histoire. Lorsqu'un texte historique a une visée transformer les
mmmulmpr'm mmmmmwlwm& 'occasion de travailler des changements istre qui donnent du sens au
formalisme

* Notion de liste



Le bandeau propose une ligne directrice au chapitre : pour le professeur, pour
I'éleve

L'entrée historique condense les grandes idées du chapitre. Suggeére une approche
par la manipulation. Adoucir le syndrome des « u »

Les noms sont |a que pour suggérer des auteurs de textes (mais ne sont pas
toujours les plus signifiants historiquement).



