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1 2

Vous allez voir une
vidéo d'une trentaine
de secondes...

La voiture depuis
laguelle la scene est
filmée est-elle en
exces de vitesse ?

Page 1 sur 9




QUELLE VITESSE ?!7?

Marc BOULLIS

QUATRIEME - TROISIEME - VITESSE MOYENNE IATICE MATHEMATIQUES MONTPELLIER

Cette activité a pour objectif de faire faire des mathématiques aux éléves a partir d'une situation réelle et par la
méme occasion de les faire travailler sur une partie du programme devenant un exigible du socle commun de
connaissances en troisieme.

Disposant d'une vidéo (voir ci-dessus) filmée a partir d'une voiture, les éléves doivent dire s'ils pensent que la
voiture est ou non en exces de vitesse. Ils devront pour cela piocher des informations dans la vidéo, sur Internet
et aussi en analyser la pertinence.

Voici le compte-rendu de cette activité dans une classe de troisieme :

Description du dispositif :
- Les éléves sont par groupe de 4 en salle informatique (2 ordinateurs par groupe).
- Ils peuvent visionner la vidéo autant de fois qu’ils le veulent.
- lls ont acceés a Internet (Dans les limites de la charte d’utilisation des TIC).
- lls peuvent utiliser leurs calculatrices ou tout autre matériel.
- Les échanges entre les groupes sont interdits (Un défis entre les groupes peut étre lancé pour parer a ces
échanges).
- Aucune autre consigne n’est donnée.
- Les éleves ont une heure pour rendre une production de groupe.

Dans un premier temps, les éleves ont été assez surpris par ce type de probléme. Puis, ayant accés a Internet, ils
ont commencé a faire des recherches sur la notion de vitesse. Ils ont donc trouvé différents sites :

il
Fichier Edtion Affichage  Favorls Outls 2 ﬁ
Précidents -~ = - () | Derechercher GhiFavaris meda (F | B S o] - =] 4L
Adresse Iﬁj http:f/pagesperso-orange. fr/stefbase/mathsialgebre vitesse htm j ﬁOK ‘ Liens *

Y ae, = =

- |

La vitesse : qu'est-ce que c'est ?

— Exemples : vitesse limitée 4 50 Km/heure en ville ; " ne va pas trop vite : le compteur de ta
woiture indigue déja 130 Km/heure " etc

Que veulent dire 50 Km/heure 7 ; 130 Kmdheure ?

— Et hien simplement gue

— 50 Km/heure —>Je parcours 50 Km en 1 heure
130 Km/heure —=>Je parcours 130 Km en 1 heure

- etc.....

Les 2 valeurs, les kilométres et les heures sont proportionnelles :

En effet, si je parcours 50 kilorétres en 1 heures, j'aurai parcouru : 100 kilométres en 2 heures
= (2 fois +), 25 kilométres en 1/2 heure (2 fois moins), 150 kilométres en 3 heures (3 fois plus)
etc

— C'est le rapport de la distance (kilométres) et du temps (heures)

Je peux faire le tableau de proportionnalité suivant :

» Pour une vitesse de 50 Krn/heure

=50 distance parcourue en Kim 50

— J, temps en heure 1 x 50
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ou bien encore

A Logistique Magasinage Manutention : converter : vitesse distance temps calculateurs : version f - Microsoft Internet Explorer

Fichier ~ Edition  Affichage Favoris  OQutils 7

daPrécédente ~ = - () t | QhRechercher [GFavors  GhMedia £F | By & v ~ 3

Adresse I@ hkkp: f v Jomag-man. org/converterfvitesse_distance_temps_calculateurs)version_fr_time_speed_and_distance_calculator_fichiers/calculateur _temps_vitesse_dist

Distance

Yersion anglaise: calculator time speed and distance

CE convertisseur £t calculatewr Exigent gue |'utilisation de Jawvaseript 3it permis et des
navigateurs capables, C'est compose de trois sections pour faire le Temps classique, la
Yitesse et des calculs de Distance. Dans le calculateur de Temps, entrez & la valeur de
distance et la désignation d'unités de conwversion, Entrez alors & |z valeur de vitesse et la
designation de conwversion pour cela, Le clic sur Calcule la vitesse, Dans le calculateur de
Distance, entrez & la valeur de vitesse et la désignation d'unités de conversion. Entrez
r partenaire alors a la valeur de temps et choisissez ensuite la désignation de conversion pour la

us reponse de distance. Le clic sur Calcule la Distance. Dans |e calculateur de Vitesse,
entrez a la valeur de distance et la désignation d'unités de conwversion. Entrez alors & |z
valeur de temps et choisissez ensuite la désignation de conversion pour la réponse de
witesse, Le clic sur Calcule 1a Yitesse, Les boutons de Calculate et les boutons de Clear
Yalues effectuent seulement le calculateur individuel associé & ce bouton, pas toutes les
valeurs sur tous les frois calculateurs.,

travailleurs en
logistigue !

www.lomag-man.org

Site dé dié atx ‘
B

Temps Calculé par Distance et Vitesse

Entrez a la wvaleur
de distance et des
unites :

{100

IMétres j

Entrez a la
valeur de

vitesse et des Il
unites :

IMétres par Seconde j

Le
temps
est !

Minutes Secondes

I Heures

Calculez Temps | Yaleurs Claires |De|

—

Au départ, les éléves avaient mis beaucoup d’espoir dans la possibilité de faire des recherches sur Internet mais
finalement, celles-ci n’ont pas apporté de solution toute faite comme ils pouvaient I’espérer. Cependant, ce
premier contact (dans I’heure) avec la notion de vitesse a, semble-t-il, été fructueux pour la suite. En effet, cela
a fortement orienté les groupes vers la recherche d’une distance parcourue en une certaine durée. Ils ont alors,
suivant les groupes, explorés plusieurs pistes :
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- Utilisation des panneaux signalant 1’aire de repos.

Exemple de production d’éleve :
"GO m en 3o = LXIm @n Lmin
olomse L heore ” o € L7 rn,
GEY £ AND -~z G T

olir i bre cocle

C’est la piste suivie par la majorité des groupes des le départ. Ils ont donc mesuré a I’aide de I’indicateur de
temps de leur lecteur vidéo la durée mise par la voiture pour aller du premier panneau au second et ont estimé
que ces panneaux étaient separés de 100 m (400 — 300 = 100). Cependant, ils ont trouvé une vitesse d’environ
60 km/h qu’ils ont rejeté vu le contexte et les autres véhicules. En fait ces deux panneaux sont mal positionnés
car ils sont espacés de 200 m ! lls ont donc changés de stratégie.
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- Utilisation du panneau signalant le « Téléphone S.O.S ».

Exemple de production d’éleve :

Enfie 2o ponnecsn de teeephone &.0-8 ) Andiguant
a 00 mi-ek Qe
Jefe nheae M5, e 1
r CU S Vehiey fe et en ren G pour |
Pofisomir deg @m:\m ’
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QU e teﬁe,[\‘ﬁm‘\& S8 fusege

i
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12.:‘&»& i (28
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V_ 906 e 3283

e i % 2% m éz"‘r”‘\&:}lj SO COMTA S
()@, CONLOERTS s /
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b - 28005 ) - eneat e

\ L RA TR T
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g f E1s 5 o BRI

Daﬂﬁ {row-832 311‘; = AT Vet g, © D
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N N | |
zc,s}m"fl Je \ehicufe nlest em exces dg

siteme | con Cent quant le réage [eb T fosr beaw)

e raf'am« i Fe A AR lemn |

On voit dans cette production que la prise d’informations dans la vidéo est plus large que ce qu’on pouvait
attendre : limitation de vitesse en fonction du type de route, du temps qu’il fait (les autoroutes sont limitées a
110 km/h lorsqu’il pleut, etc....). Le résultat obtenu est cohérent mais on peut tout de méme se demander ce
qu’il en est en dehors du trajet entre le panneau et le téléphone qui ne dure que six secondes. C’est cet argument

qui a permis de relancer le questionnement pour les groupes qui avaient suivi cette piste.
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- Utilisation du marquage au sol (en particulier la bande d’arrét d’urgence).
C’est la stratégie finalement utilisée par la majorité des groupes (aprés différentes pistes suivies). llIs ont
cherché sur Internet les dimensions du marquage au sol et plus particulierement celles de la bande d’arrét

d’urgence.

Une recherche sur Google

Google

a donné

a Réglementation du marquage au sol - Microsoft Internet Explorer

Fichier  Edition  Affichage

Favoaris

Qutils 7

|I0ngueur bande d'arret d'urgence

Rechercher

Recherche avancés
Prat

Rechercher dans : & Web  Pages francophones © Pages

: France

=151
[ <

daPrécédente ~ = - () o | QiRechercher  GilFavors  Emida ¢4 | By & v ~ 3

Adresse I@ hitp: | fenae, code-route, comjcode-de-la-route/code-route/Reglement ation-marquage-sol. bt

x| P |Liens ®
T

wotre socigte
e touslescendriers.com

Signalisation voirie
hatériel de signalisation

de balisage et informations
v, 3o dis.com

Ai-je pensé au frottis?
A guoi sert le frottis?
Informez vous, c'est

impartant!
i, p aszezlinto. frf

B Code de la route
Articles du code
Rond-points/Giratoires
Stationnements
Vitesse, distances d'arrét
Marquage au sol
Les pngus
le transport d'enfants
Drogues, stupéfiants
Dépassements
Croisements
Figtons
Plagues d'irmmatriculation
Téléphones portables
Distances de séourité

Vitesse enregistrée,
retenue

Ligne

d'avertissernent

intervalle
1,33m

ATIIOTICE OTTE O SO0 e, Oes MECE s 08
rabattement avertissent le conducteur qu'il
va rencontrer une ligne continue,

Ces fléches sont au nombre de 3,

1l est possible de terminer un dépassement,
mais pas de I'entreprendre.

Fléches de
rabatternent

Indiquent la voie dans laguelle il faut se
rabattre.

Ligne mixte

Feut &tre franchie par le conducteur situé du
caté de la ligne discontinue,

Sépare la chaussée de |'accoternent, peut
Etre franchie pour s'arréter ou stationner.
Cians les sens uniques, la ligne de rive &
gauche est continue,

snnonce 'approche d'une intersection.

Zur autoroute elle délimite la bande d'arrét
d'urgence (BALY, circulation, arrét,
stationnerment interdits sauf panne ou
incident.

discontinue &
traits larges

‘Yoies réservées 4 certains usagers {cycles,
bus, véhicules lents) ou voies d'insertion
(d'accélération), de décélération, de
stockage (les traits de ces 3 derniéres sont
plus courts),

Fléches
directionnelles

Elles imposent la ou les directions ondiquées)|

Croisements

Les pneus
Infractions de vitesses
Contraventions

=l

=l

Ils ont donc trouvé que les bandes d’arrét d’urgences mesurent 38 m et sont espacées de 14 m. A partir de 13, ils
ont trouvé, par différents moyens, une vitesse d’environ 128 km/h. Certains ont travaillés en métre pour 20
secondes, puis en metre par seconde, puis en métre par heure et enfin en kilomeétres par heure.

D’autres ont trouvé sur Internet un convertisseur automatique mais ont eu du mal a expliquer ensuite les
résultats obtenus (manque de temps aussi).
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Voici quelques brouillons d’éleves ayant utilisés cette stratégie :
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A% m /\71 ,&l/ AN
Ol ¢ nTeny t gi ‘/Y\ Qwa”»‘»&luu» Tl Lo Wres
. [ LN ﬁ .Mﬂ.«_ﬁﬁ«e«ﬂ 2y £} . S
- Ol gantae Clhag
| iaa A *
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™

Et voici quelques productions d’éléves rendues :

PRODUCTION 1

Connn nowctue AL Dow 9ovmne A o :
7 . O R - - PARLL A Qe g,
E‘ TS S alkeme ow oo phiden du NP EMAMGO L. S nafikzmu
o e N erandi &{ME\WtR. .
MMG‘, %QM,. oo, df o [y
Entra o - Croanek o AAAY Lkl TN EUAL- B3P A
59(‘\‘ 23 mq”::% Pevuona Al e Al ey Ot amnkeneds .
D mecou e
A, m{:’w@. craron b bouwade dfmé)c ok cheane

%“3?:6
AS x A = ;9)%

ij::;d@ AR O Port o IR s |
QMN Ao 0on S, por Lo Ao ole neconda
Nombag de ek, Bon mec
?1?71%;3%500. crade . ‘
On emutiiplie pow 300,
pQ/\CC‘\M_A.L €A dunie ~

Ie]

(: /Lhw pan de Nnornbbaa de m'wh%
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5% 2600 2 960
ﬁQ A6 Bres QOO ey
o ACule ' -
ST SR Ay g e e e
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PRODUCTION 2

x foun trouven Lo vilesse de Lo vactune | on chenche L2 ollst
ok fe femps otwﬁhad‘d"‘ e
- Lo distanice = Ong calewde 42 Longuenn des banrole,
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bande _ S P ne ‘i?m
La valtune Pt 42 bamoles blanschey |
2k dane A4 Cultriya e, '
O 2 Enoune sun Inkernet o, !
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XA 4 Al =S 4 dse
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e J&h\ﬁg: Lo temps ole 0o wdéo est égat 3 A8 secondn
—> La witesse - _La______‘“f"‘s{‘i”m_
Le -Rmf_v.

640
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1 - 4
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PRODUCTION 3
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Cette derniere production est intéressante car les éléves ont bien eu conscience qu’ils n’avaient calculé qu’une
vitesse moyenne. Ils ont donc remis en cause leur résultat en émettant I’hypothése que la vitesse avait pu varier
durant les 23 secondes mesurées. Ils ont donc décidé d’étudier des tranches plus courtes, de 5 secondes par
exemple pour limiter les p033|b|I|tes de fluctuation de la vitesse.

dya 3 bam den donc

6 S oo § promibian peconder,
Q ‘Lt'LL UEMLCLU'I d”jﬂc’

(33%)+ (5x1L):

A%, :6-3 6§
— 56:%m!5

A3y o e de vibme [
A32 4§ hm [

Lors du bilan en classe qui a suivi cette séance, cette production a été débattue et les éléves ont convenus que
les instruments de mesure dont ils disposaient ne permettaient surement pas d’évaluer la vitesse avec moins de
3 km/h d’erreur possible.

La conclusion a donc été que le véhicule devait rouler aux alentours de 130 km/h, surement un peu moins
d’apres les différentes productions.

En conclusion :

Quelle que soit la piste suivie, les éléves ont tous fait des mathématiques utilisant les notions de vitesse,
distance et durée. Aucun travail n'avait été fait auparavant sur le sujet durant I'année de troisieme et il s'est
avére que cette situation est devenue pour les éleves en quelque sorte une situation de réference puisqu'elle leur
a permis par la suite de résoudre d'autres problemes plus classiques sur le méme theme.
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